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Inledning

Teknikens Hus har valt att ta med studier av ljus i undervisningsmaterialet om rymden. Da vi studerar
objekt i rymden sa ar det ljuset av dem som vi ser. Ljus kan ocksa fardas i tomrum. Planeter och manar
reflekterar ljus fran stjarnor, men stjarnorna ar brinnande eldklot och lyser av sig sjalva. De ar
ljuskallor. Kometer kan vi se dd de kommer i ndrhetens av solens varme. Meteorer ser vi da de
kommer in i atmosfaren och upphettas av friktionen.

Men vi tittar ocksa pa franvaro av ljus, det vill sdga skugga, da vi studerar rymden. For att avgora hur
hogt solen star pa himlen kan vi anvdnda en pinne och fasta den i marken sa att den star lodratt. Om
skuggan 4r kort, eller nistan obefintlig, s3 star solen hogt p& himlen. Ar den 14ng, sa star solen 13gt p
himlen. Manen har faser eftersom solen lyser pa olika stora omraden av manens yta. Resten ligger i
skugga. Vid nymane ar det bara baksidan av manen som ar upplyst, och framsidan ligger i skugga.

Da man delar upp ljus med hjilp av en spektrometer, kan man se vilka farger ljuset bestar av. Fargerna
berittar om ljusets kemiska sammansattning — vilka atomer det bestar av.

Det har arbetsomradet ar uppdelat i fem olika aktiviteter enligt beskrivningen nedan. Syftet ar att
eleverna ska 6ka sin forstaelse for ljus, skuggor och farger.

AKktiviteter
1. Elevernas forforstaelse, helklass

2. Grupparbeten i stationer (sex), helklass. Det kan vara lampligt att dela in klassen i fem grupper
sa finns det alltid en station ledig. Samtliga grupper gor alla stationer. Eleverna bor
dokumentera sina undersokningar. Materialet till varje station ar packat i separata lador sa
langt det ar mojligt. Uppdragskorten och eventuella kopieringsunderlag till stationerna finns i

parmen.

Eventuellt kan du behova presentera de olika stationerna innan eleverna satter i gang med
sina undersokningar.

3. Summering av elevernas undersokningar i aktivitet 2, helklass.
4. Fargade skuggor, grupparbeten i helklass.

5. Summering och aterkoppling till aktivitet 1, helklass.
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Aktivitet 1
Elevernas forestadllningar om ljus

Ta reda pa elevernas forforstaelse av ljus. Om du vill kan du valja ndgon av metoderna nedan. Spara
giarna dokumentationen synlig i klassrummet, eller fotografera av den, sa att ni kan titta pa den
tillsammans igen.

Under fliken Forskning finns ett utdrag som beskriver elevers forstaelse av ljus, brytning och farger
samt visar illustrationer.

Om forforstaelse

Elever har ofta vardagsforestallningar om olika fenomen som inte stimmer med de som anvands inom
naturvetenskapen. Dessa vardagsforstallningar ar oftast lika hos elever oavsett var de kommer ifran.
Om elevernas forforstaelse klargors och de sedan konfronteras med upplevelser och fakta som inte
stimmer 6verens med deras forestillningar, finns det goda mojligheter att eleverna utvecklar mer
bestaende kunskaper.

Det finns olika satt att ta reda pa sina elevers forforstaelse och gora eleverna sjalva medvetna om vad
de tdnker och om olika fenomen/begrepp. Nedan foljer ndgra exempel:

e Eleverna skriver ner fragor de vill ha svar pa.

o Stdll en fraga, till exempel Vad tdnker du om ljus? eller visa pa ett fenomen till exempel nagot
som finns i klassrummet och fraga hur det kan komma sig att de kan se den saken. Be eleverna
rita och/eller beratta vad de tdnker. Samla in férklaringarna, vilj ut nagra och skriv av dem
(for att inte enskilda elever ska kidnnas igen). Dela ut och lat eleverna diskutera i grupper.

e Brainstorming i grupp. Gruppen har en stort papper och en fargpenna. De skriver ned allt de
tanker om fenomenet. Efter ndgra minuter tar gruppen med sig pennan och gar vidare till nista
grupps papper. Dar laser de igenom vad som star dar och skriver de ned det de tycker saknas.
Fortsatt till alla grupper har kommit tillbaka till sitt papper. Da ska gruppen diskutera och
kommentera det de lart sig/inte férstar/behdver veta mer om.

e Concept Cartoons for ak 1-9 finns for nedladdning pa Skolverkets webbplats. Concept
Cartoons kan anviandas som diskussionsunderlag, men kan ocksa anviandas som underlag om

eleverna ska planera egna undersokningar.

e Tankekartor. Individuellt och sen i grupp/helklass. En variant r att skriva pa post-it lappar
och sedan sitta upp pa tavlan/viggen.
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Aktivitet 2
Station 1. Skuggspel

Forbered stationen genom att stilla upp ljusrampen pa ett bord i nira en vit vigg. Fast ett vitt papper
pa vaggen ifall den har en annan farg. Koppla ljusrampen till elnitet. Kopiera 6versiktsbilden om du
vill att eleverna anvander den for att dokumentera sina undersékningar.

De fargade filtren som ligger i materiallddan ska ej anvdndas i denna aktivitet.

Material

1 ljusramp

1 skarvsladd

5 klossar

1 snore

oversiktsbild med ljusramp och vagg/skarm (kopieringsunderlag)
linjal (medféljer ej)

pennor/sudd (medféljer ej)

Text pa uppdragskortet

Dokumentera alla undersokningar genom att rita och beskriva hur du gjorde och vad som hdnde. Du
kan anvidnda de kopierade pappren som visar ljusrampen och vaggen.

e Gor EN skugga. Anvand en eller flera klossar.
- Hur ser den ut? (storlek, skarp/suddig, var pa pappret hamnade den...)
- Hur kan du fa skuggan att dndra storlek?
- Hur kan du fa skuggan att flytta sig i sidled? Finns det flera satt?

e Vilka samband ser du mellan avstandet till vaggen och storleken pa skuggan? Varfor blir det s3,
tror du?

e Forsok att ta reda pa hur ljuset fardas fran lampan, forbi klossen och vidare till vaggen. Tips -
anvand snoret. Hur gjorde du och vad upptackte du? Vilka samband ser du mellan ljusets
riktning och skuggans lage?

e GOr FLERA skuggor. Rita en bild som visar hur du gjorde.
- Kan du férklara varfor det blir flera skuggor?
- Kan du fa skuggorna att komma narmare varandra. Hur gjorde du?

- Aralla skuggor lika morka? Varfor/varfor inte?

e Har du nagon gang sett tva skuggor av dig da du varit utomhus? Ledtrad - lyktstolpar.
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Fakta for lararen

Ljus fardas ut i alla riktningar och fran varje punkt pa sin ljuskalla (solen, lampan, lysdioden,
lysroret, elden...)

Ljus fardas i raka linjer som kallas stralar. Det fortsatter rakt
fram tills det traffar nagot. Ljuset kan inte svianga runt saker.

Skuggor uppstar dar ljuset blockeras. Genom att dra ett snore
fran lampan till klossens horn och vidare till skdrmen/viggen
kan man forutse var skuggan kommer att hamna. Se bild till

hoger och nedan.
Ju mer ljus som traffar en punkt pa skarmen/vaggen, desto ljusare ser den ut.
Ju mindre ljus som traffar en yta, desto morkare ser den ut.

Las mer om ljus och skugga under fliken Forskning.

,,/')\ rektangular skugga
/) 4 vaggen
; I 4 pa vigg
7 skuggat omrade mellan

klossen och vaggen

ljusrampen med lampan

langgt till vinster tind
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Aktivitet 2
Station 2. Ljusets farger

Forbered stationen genom att duka upp materialet.

Material

5 spektroskop

1 CD-skiva

1 armatur med glédlampa, kallvit LED och varmvit LED

fargpennor (medfoljer ej)
linjaler (medfdljer ej)

Text pa uppdragskortet

Dokumentera alla undersékningar genom att rita av de spektrum (ljusets farger) du ser:
Vilka farger ser du? Ivilken ordning ligger de? Hur bred ar varje farg (varje spektrallinje)? Hur langt
ifran varandra ar de olika linjerna? Skriv ocksa vilken lampa som gav skenet.

1.

Ta en CD-skiva och undersdk om du kan dela upp ljuset i farger. Vilka farger ser du?
Titta mot himlen genom spektroskopet (OBS! titta ej direkt mot solen). Viand den breda
O6ppningen mot 6gat och den smala 6ppningen mot ljuskéllan. Justera skarpan genom att
langsamt flytta ringen som ar runt spektroskopet fran/mot dig.

a. Vadserdu?

Titta mot ett tént lysror genom spektroskopet. Vad ser du? Vad ar skillnaden mot dagsljuset?

Titta mot en LED-lampa med "kallt” ljus respektive "varmt” ljus. Vad ser du? Ar det ndgon
skillnad pa lampornas spektra? Vad kan det bero pa?

Nedan ser du ett spektrum for kvicksilver. Kan du hitta det genom att titta pa ndgon av
ljuskallorna i ditt klassrum?

Kvicksilvers linjespektra

Har du sett ljuset delas upp i farger forut? Beratta.
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Fakta for lararen

Det ljus vi kan se ar en blandning av olika farger. En spektrometer ar ett
instrument som delar upp ljuset i dess olika farger. Vitt ljus (dagsljus) delas ’
upp i ett komplett spektra medan ljus fran t.ex. ett lysror delas upp spektra

som saknar vissa farger pa grund av att de inte ingar i ljuset fran lysroret.

-15

Stjarnors sammansattning kan bestimmas genom att titta pa ol HyperRiEE

deras ljusspektra. Beroende pa hur gamla stjarnorna ar pagar

olika kdrnreaktioner i dem. De har olika reaktionerna sander ut 3 s"::gﬁ;t:ar

ljus av olika vaglangd (farg) nar de atomerna exciteras. En ung L Jattar

stjdrna (i huvudserien i diagrammet) fusionerar vatekarnor till abs!lut | Sypatia

heliumkarnor. Nar vitet tar slut borjar heliumkarnor att s b 3

fusioneras och stjarnan 6vergar till Rod Jatte (se diagram). f‘#?\ﬂ B Subdvargal

Man kan alltsa utifran ett spektras farger fa reda pa i vilket stadie i il

en stjarna ar. !
+20¢

. . o . o[BJTAJFIG[KIM[L][T
Excitera = atomerna tillférs energi sa att elektroner "hoppar upp Spektraltvp

till ett hogre elektronskalen”. Nar elektronen sedan "faller tillbaka” avges energi genom att synligt ljus
sands ut.

Fusion = sla ihop

Kommentarer till aktiviteten

1. Detvita ljuset fran solen dr en blandning av alla farger, fran violett till rétt. [ spektroskopet
delas det vita ljuset upp i alla dessa farger.

2. Detyvita ljuset fran ett lysror bestar bara av nagra farger. Darfor ser man bara vissa farger nar
man tittar i spektroskopet.

3. Ljuset fran all tre lampor bestar av alla farger men de har olika mycket blatt och rott i sig.
- den kallvita LED-lampan har mer av det blaa ljuset och glodlampan har mer av det réda
ljuset i sig.
- blatt upplevs som en kallare farg varfér den heter kallvit LED och vice versa for det
roda ljuset.

4. Lysror.

5. Regnbagen. Vilket vader ar det da vi ser regnbagen? Nar under dygnet kan vi se den? I vilken
ordning kommer regnbagens farger?

©Teknikens Hus 2023
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En solig dag kan ni testa att gora en regnbage genom att sta med ryggen mot solen och spruta
vatten med en vattenslang. Hall giarna ett finger for slangens dppning sa att stralen blir mer
spridd.

Olja pa vattenpolar delar ocksa upp solljuset i farger.

Aktivitet 2
Station 3. Laserlabyrint med speglar

Forbered stationen genom att duka fram materialet. Skruva fast laserpekaren i stativet och still den pa
bordet. Rikta in pekaren mot bordsskivan. Vinkla ut benen till speglarnas och maltavlans stativ och
stall upp dven dem.

Viktig information om laserpekaren
Titta aldrig rakt mot laserpekarens strale da du gor undersokningen och rikta aldrig en laserpekare
mot en annan person. Det géller oavsett styrkan pa laserstralen.

Material

3 speglar pa stativ

1 maltavla pa stativ

1 laserpekare pa stativ

1 ficklampa

linjaler (medfdljer ej)
blyertspennor (medfoljer ej)
rod penna (medfoljer ej)
papper/skrivbok (medfoljer ej)

Text pa uppdragskortet
Titta aldrig rakt mot laserpekarens strale da du gor undersokningen.
Dokumentera alla undersékningar genom att rita och beskriva hur du gjorde och vad som hande.

o Still upp en spegel och maltavlan pa bordet. Tand lampan. Foérsok att fa ljusstralen att ga via
spegeln och sedan trédffa malet - ljusstralen ska alltsa reflekteras i spegeln och traffa malet.
Rita lampan, ljusstralen och speglarna sett uppifran. Se exempel nedan.

maltavla
spegel

e Gor likadant med fler speglar och maltavlan. Vad upptackte du?

©Teknikens Hus 2023
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e Anvind ficklampan. Forsok att fa ljusstralen att ga via spegeln och sedan triffa malet -
ljusstralen ska alltsa reflekteras i spegeln och traffa malet. Vad hande? Varfor blir det sa?
Tips: Hur gar strdlarna fran ficklampan jamfort med laser?

Fakta for lararen

Laserpekarens ljus skickas ut som en enda koncentrerad strale. Under laborationen kommer eleverna
sdkert uppticka att ljusstralen fran laserpekaren inte syns i luften, utan bara da den traffar den yta. Se
bilder nedan

Fran en vanlig lampa, som ficklampan, sprids
ljuset at alla hall i rummet. Det blir darfor
omdijligt att skicka ljuset fran lampan vidare i
spegellabyrinten.

En ljusstrale reflekteras mot en plan spegel (och alla andra plana ytor) pa samma satt
som en boll studsar mot en vagg. Da ljuset traffar spegeln studsar det ut fran spegeln
precis lika snett eller rakt som det triffade spegeln. Ingangsvinkeln ar alltsa lika stor
som reflexionsvinkeln (se bild). Om spegeln inte ar plan studsar ljusstralarna
annorlunda. Ar spegeln buktig kan bilden bli férstorad eller forminskad, den kan ocksé
bli upp- och ner eller foriandras pa annat satt.
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Aktivitet 2
Station 4. Ogat och brytning i linser

Forbered stationen genom att duka fram materialet. Stall upp whiteboardtavlan med hjalp av
stodbenet. Alternativt kan befintlig tavla i klassrummet anvandas. Satt upp bilden av 6gat. Koppla
sedan in laserboxen och sitt fast den pa tavlan mitt framfoér 6gats lins sa att de sma lamporna pekar
mot denna. Kontrollera att den mittersta laserstralen foljer den vagrata linjen pa bilden.

Information om laserboxen
Titta aldrig rakt mot laserboxens stralar da du gor undersokningen och rikta aldrig en laserboxen mot
en annan person. Det giller oavsett styrkan pa laserstralen.

Material

1 whiteboard med ett stodben

1 vaska med olika linser och 1 bild av 6gat
1 laserbox med elsladd

1 mall med 6gat (kopieringsunderlag)
linjaler (medfdljer ej)

pennor (medfoljer ej)

Text pa uppdragskortet

Titta aldrig rakt mot ljusstralarna da du gor undersékningen.
Dokumentera undersékningarna genom att rita och beskriva vad du ser.

e Ett 6ga med normal syn. Placera 6gonlinsen (nr 1) direkt bakom linjen O,. Tand lamporna. Rita
av vad du ser - hur stralarna gar fran ljuskallan, genom 6gonlinsen, in i 6gat och hur stralarna
sammanfaller. Var sammanfaller stralarna?

e Ettnarsynt 6ga. Placera 6gonlinsen (nr 2) direkt bakom linjen 0. Tand lamporna. Var
sammanfaller stralarna?

e Testa er fram tills ni hittar en glaségonlins som gor att stralarna sammanfaller pa nathinnan.
Linsen ska ligga mellan linjerna 0 och O..

e Oversynt 6ga. Placera 6gonlinsen (nr 3) direkt bakom linjen 0. T4nd lamporna.
Var sammanfaller stralarna?

o Vilken typ av lins maste glasogonen ha for att synen ska bli normal? Testa er fram.

o Vilka slutsatser kan ni dra av era undersdkningar?
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Fakta for lararen

Oversynthet

Om man ar 6versynt innebar det att ljusstralarna fran ett foremal pa néra hall traffar bakom nathinnan
istdllet for pa nathinnan. Det betyder att en person som ar 6versynt ser bra pa langt hall, men samre pa
nira hall. Oversynthet beror oftast pa att 6gongloben &r for kort. Glaségon for éversynta personer har
konvexa linser.

Néarsynthet

Om man ar narsynt innebar det att ljusstralarna fran ett foremal pa langt hall bryts framfoér nathinnan.
En person som ar nirsynt ser bra pa nira hall, men sdmre pa langt hall. Narsynthet beror oftast pa att
Ogat ar avlangt. Glaségon for nirsynta personer har konkava linser.
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Aktivitet 2
Station 5. UV-jakt i ett morkt rum

Forbered stationen genom att duka fram materialet.

Observera att tuschpennorna doftar. Anvand inte dessa om du eller ndgon annan i klassrummet inte
ska utsattas for dofter. Ett alternativ kan vara att anvanda en gul 6verstrykningspenna och skriva pa
ett gult papper.

Material

1 lampa med ledbelysning och UV-ljus (blacklight)
1 docka

1 hundralapp

1 burk parlor med solskydd

1 burk parlor utan solskydd.

1 burk kulértvattmedel

1 burk vittvattmedel

3 tuschpennor UV

1 par solglasdgon

papper till hemliga meddelanden (medfdljer ej)
papper/skrivbok och penna (medfoljer ej)

Text pa uppdragskortet

Du ska gora undersokningarna i ett morkt rum. Din larare sager vilket. Dokumentera alla
undersdkningar genom att rita och/eller skriva ned vad du ser.

e Tamed 100-lappen till det morka rummet. Lys pa den med LED-lampan. Lys sedan med uv-
lampan. Jamfér vad ni ser med de olika belysningarna.

e GoOr samma sak med dockan, burkarna med parlor och burkarna med tvattmedel.
e Hittar ni nagot som reflekterar UV-ljuset pa varandra? Vad?

e Skriv ett hemligt ord var. Anvand tuschpennorna for UV-ljus. Lat fargen torka en stund. Ga in i
morka rummet igen och anvand UV-lampan for att ldsa vad som star pa lapparna.

e Har du sett nagot liknande tidigare? Vad vet du om UV-ljus? Beratta.
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Fakta for lararen

Ett fluorerande material absorberar ultraviolett stralning och omvandlar det till synligt ljus. I vissa av
materialen finns ett firgdmne som omvandlar energin i det delvis osynliga UV-ljuset till synligt ljus.
Man séger att de fluorescerar.

UV-stralning forekommer bade naturligt och artificiellt. Vi skyddas fran solens farliga UV-stralning
genom jordens ozonlager. Men en del av UV-ljuset tranger andad ner genom atmosfaren och kan vara
skadlig i for stora mangder. Det dr framst manniskor som vistas mycket utomhus som kan vara i
riskzonen. UV-ljus kan bland annat orsaka brannskador. Las garna mer om detta i En bok om solen,
Pernilla Stalfelt. Boken ar utgiven av Stralskyddsmyndigheten och kan laddas ned i PDF-format fran
deras webbsida.

e 100-lappen. UV-ljuset anvands for dkthetskontroller av sedlar av stérre valdrer. Pa 100-
lapparna finns ett osynligt gravyrtryck som syns om man lyser pa den med UV-ljus. [ vanlig
belysning syns detta sdkerhetstryck inte alls. Det ar svart for sedelforfalskare att efterlikna det
dkta trycket. Man kan darfor latt skilja falska sedlar fran dkta genom med hjalp av UV-ljus.

e UV-parlorna i den ena burken har preparerats med solskyddsspray som har en hog faktor.

e Tvittmedel. Nar man jamfor ett vittvattmedel och ett kulortvattmedel, ser man tydligt att
vittvattmedlet lyser blatt under UV-ljus medan det andra tvittmedlet forblir genomskinligt.
Vittvattmedlet innehaller optiskt vitmedel som nyttjar solljuset for att kladerna ska se vitare ut
an de ar.

e Dockan. P4 nattklubbar anviander man ibland ultraviolett belysning. Gisternas vita kldder (och
underklader) lyser da.

Om ni har méjlighet kan ni ocksa testa hur tonic vatten och fotokromatiska glaségon reagerar i
ultraviolett ljus.
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Aktivitet 2
Station 6. Ljusjakt

Material

skrivbok/papper (medfoljer ej)
penna (medfoljer ej)

linjal (medfdljer €j)

Text pa uppdragskortet

e Se dig omkring i klassrummet och ut genom fonstren. Du ser sakert ndgot som lyser med eget
ljus. Sddana saker kallas for ljuskallor. -

P

Lampan ar en ljuskilla. Den lyser pa stolen.
Stolen reflekterar ljuset och en del av
stralarna kommer in i 6gonen och traffar
nathinnan. Nathinnan skickar bilden av den
bla stolen till hjarnan. Da ser du den bla
stolen.

o Du ser sdkert manga saker som inte lyser sjdlva, men som reflekterar ljus fran en ljuskalla sa
att du kan se dem.

e Ritaen tabell i din skrivbok och gor en lista 6ver alla ljuskéllor och en lista 6ver saker som
reflekterar ljus. Ta ocksd med saker som du vet finns, men inte ser just nu.

LJUSKALLOR SAKER SOM REFLEKTERAR L]JUS
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Fakta for lararen

Olika slags ljuskallor har olika farger, och solens vita ljus bestar av alla farger i spektret. For att fa syn
pa detta kan man lata ljuset passera genom ett prisma. Da ljuset traffar ett foremal som inte ar
transparent kan det antingen reflekteras eller absorberas.

Ett foremal i vit farg absorberar valdigt lite ljus och reflekterar resten. Det innebar att vi uppfattar
foremalet som vitt.

Nar vi ser nagot som har farg - till exempel en gron troja - sa beror det pa att den grona tréjan
reflekterar det grona ljuset och absorberar de andra fargerna. Vi kan bara se det ljus som reflekteras,
vilket vi uppfattar som ljusets farg. Trojan skickar inte ut nagot ljus av sig sjalv.

[ 6gonen finns nathinnan som kanner av ljusstralarna och skickar en signal till hjarnan via nerverna.
Hjarnan "talar om” for oss vad vi ser.

Solens ljus traffar blomman pa bilden nedan. Det roda ljuset reflekteras och blir synligt. Alla andra
farger i solljuset absorberas av blomman.
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Summering av elevernas undersokningar (helklass)

Anviand giarna materialet i stationerna da ni diskuterar, analyserar och summerar undersékningarna.
Det blir ett larandetillfalle dar det dr enkelt att paminna eleverna om vad de undersokte och upptéckte,
samtidigt som de far hora vad de andra grupperna kommit fram till. Det gor det ocksa enklare att visa
pa fenomen som inte forstatts av samtliga, eller svara pa fragor som har uppstatt.

Forslag pa fragestillningar

Var det nagot som forvanade dig med...? (t ex med ljusets farger)

Vad hande da du...? (t ex dndrade avstandet till vaggen/skdarmen)

Varfor blev sa, tanker du?

Vilka andra forklaringar kan du tdnka dig?

Vad tror du skulle handa om...?

Upptackte du nagot du inte visste forut?

Vilka andra fragor skulle du vilja underséka? Hur kan du underséka dessa?
Vad kandes svart att forsta?

Vad behéver du veta mer om?

Blev det pa ett annat sitt dn du trott?

Vad mer skulle du vilja underséka om...?

Vad ar viktigt i det du lart dig?

Hur kan du anvidnda det du lart dig?

Vad vill du berétta for nagon (till exempel en kompis/foralder/grannen), om de

undersokningar du gjort och vad du har forstatt?
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Aktivitet 4
Fargade skuggor, helklass

Under den har aktiviteten far eleverna undersoka fargade skuggor och fargblandningar. For att gora
detta kan de anvianda nagon artefakt som finns i klassrummet, kroppen eller tillverka nagot som ska
skapa skuggan och girna montera det pa en blompinne eller liknande.

Stall upp ljusrampen framfor en vit vigg. Montera de fargade filtren framfor lamporna. Undvik att réra
filtren - hall dem forsiktigt i kanten. Koppla ljusrampen till en viggkontakt. Om eleverna ska tillverka
en figur for att gora skuggan behéver du ocksa ta fram material som de kan anvanda till detta. Se
forslag nedan.

Material

1 ljusramp (eller tre ficklampor)

3filter R, G, B

1 skiva med nio hal i

Eventuellt material for att géra en skuggfigur

Instruktion

1. Inledning
Beratta att eleverna ska fa (tillverka nagot for att) gora fargade skuggor och att det beror pa att
de tre lamporna har fatt firgade filter och nu lyser med rott, gront och blatt sken.
Visa eventuellt hur det kan se ut genom att halla ett foremal eller en hand mellan ljusrampen
och vaggen/skiarmen.

2. Forslag pa fragestillningar
- Vad vill du underséka om fargade skuggor? Skriv ner dina fragor och planera hur du
ska gora undersokningen.
- Hur kan du gora for att fa en/tvd/tre skuggor? Vilka farger har de?
- Varfor ar en del av vaggen vit, tdnker du?
- Arndgon del av viggen svart? Varfor?

3. Eleverna undersoker fragestillningarna.

4. Sammanfattning, lararen ansvarar

Stall upp skivan med hal framfor ljusrampen. For att fa riktigt skarpa skuggor placerar du
ljusrampen pa en hdgre niva - sa att lamporna ar riktade strax ovanfoér mitten av halskivan.
Placerar ljusrampen ca 1 meter fran halskivan, prova dig fram. Halskivan kan sta drygt 1 dm
fran vaggen.
Forslag pa fragestallningar:

- Fraga eleverna vad de tror att de kommer att se da du tdnder en/tva/tre lampor.

- Tand en lampa i taget och diskutera resultatet. Blev det som de tankte? Vad beror det

pa att det blev som det blev?
- Vad hiander om halskivan flyttas ndrmare/langre ifran vaggen?
- Varfor blir det vitt? Varfor blir det svart? osv
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Fakta for ldraren

Definitionen av skugga ar franvaro av ljus, en skugga ar grasvart. En skugga uppstar nar ljuset fran en

ljuskalla blockeras av ett foremal. Aven om ljuset ar rott, gront eller blatt blir skuggan grasvart. D&

man lyser pa foremalet med flera ljuskallor och fran olika riktningar blir det en skugga fran varje

ljuskalla.

Av fargerna rod, gron och bla (RGB) kan man blanda de
farger som finns i fargcirkeln. For att fa vit fairg behovs

ratt intensitet av de priméra fargerna. En forutsattning
for att skapa de fargade skuggorna ar att ljuset faller in
mot foremalet fran olika riktningar.

Exempel:

Placera ett foremal som inte ar transparent
framfor en vit vagg. Lys pa foremalet med en rod
lampa frdn vanster och en gron lampa fran

hoger.

I’ - . . i A A 3 B : . N
Den roda lampan ger en mork Skugga till hoger Bilden ar hamtad fran: http://www.moderskeppet.se
om foremalet och vaggen bakom fargas rod.

Den grona lampan ger en mork skugga till vanster om féremalet och vaggen bakom fargas
gron.

Skuggan dér det réda ljuset ar blockerat fargas gron eftersom det grona ljuset lyser pa den
delen av viggen.

Skuggan dar det grona ljuset ar blockerat, fargas i sin tur rod.

Resten av viggen blir gul eftersom den belyses med bade rott och gront ljus.
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Aktivitet 5
Summering och aterkoppling till aktivitet 1, helklass

Aterkoppla till den inventering av elevernas forforstielse om ljus som inledde arbetsomradet. Om
dokumentationen finns kvar kan du visa den.

For att fa syn pa om elevernas forstaelse forandrats kan du géora om samma 6vning eller valja en helt
annan metod.

Exempel pa fler aktiviteter
o Tillverka fargsnurror. Koppla till en elmotor sa ar det latta att se hur fargerna blandas.
e Blanda farger.
e Tillverka solur.
e Undersok skuggor utomhus.
e Hur forandras skuggorna med arstiderna?
e Titta genom spelkulor - hur ser bilden ser ut?
e Oandlighetsspegling
e Speglari90° vinkel
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